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Â íàñòîÿùåì êóðñå îáñóæäàþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è, âîçíèêàþùèå â ðàçëè÷íûõ ôè-
çè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ, à òàêæå ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèíåéíûå çàäà÷è, êîòî-
ðûå îïèñûâàþòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûìè çàäà÷àìè â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, ñ íà÷àëüíûìè è
ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, àíàëèç âåäåòñÿ íà ÿçûêå ôóíêöèé Ãðèíà. Ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ îá
îñíîâíûõ ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèÿõ, èõ ñâîéñòâà, âêëþ÷àÿ ïîâåäåíèå â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè
è àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå. Ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ñâåäåíèÿ ïî íåëèíåéíûì äèíàìè÷åñêèì
ñèñòåìàì, âêëþ÷àÿ òàê íàçûâàåìûå òî÷íî ðåøàåìûå óðàâíåíèÿ, äîïóñêàþùèå ñîëèòîííûå ðå-
øåíèÿ.

I. ÎÁÙÅÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ

Ìû ïðåäñòàâëÿåì ðàçëè÷íûå ïðîáëåìû, êîòîðûå

âîçíèêàþò ïðè òåîðåòè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ðàçëè÷-

íûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Íàøà îñíîâíàÿ öåëü � íà-

ó÷èòü ñòóäåíòîâ ðåøåíèþ êîíêðåòíûõ çàäà÷, äàþùèõ

ïðåäñòàâëåíèå î òåõ èëè èíûõ ïðîöåññàõ. Ïîýòîìó ê

êàæäîé ëåêöèè ïðèëàãàþòñÿ çàäà÷è, ðåøåíèå êîòî-

ðûõ äîëæíî ðàçáèðàòüñÿ íà ñåìèíàðñêèõ çàíÿòèÿõ.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èñïîëüçóåòñÿ íàáîð ñòàíäàðòíûõ

ìåòîäîâ, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ áóäåò ðàçáèðàòüñÿ íà

êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ. Ëåêöèè ðàçáèòû íà òðè áëîêà,

êðàòêîå îïèñàíèå êîòîðûõ ïðèâåäåíî íèæå.

II. ËÈÍÅÉÍÛÅ ÓÐÀÂÍÅÍÈß

Â ðàâíîâåñèè ïàðàìåòðû ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû íå

ìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Åñëè ñèñòåìó îòêëîíèòü îò

ðàâíîâåñèÿ, òî îíà áóäåò ðåëàêñèðîâàòü ê íåìó. Ïðè

íàëè÷èè âíåøíåãî âîçäåéñòâèÿ ñîñòîÿíèå ñèñòåìû èç-

ìåíèòñÿ. Âñå ýòè ïðîöåññû îïèñûâàþòñÿ ëèíåéíûìè

óðàâíåíèÿìè ïðè óñëîâèè, ÷òî îòêëîíåíèå îò ðàâ-

íîâåñèÿ íåâåëèêî è âíåøíåå âîçäåéñòâèå äîñòàòî÷íî

ñëàáî. Ìû ðàññìàòðèâàåì íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå

ëèíåéíûå ýâîëþöèîííûå çàäà÷è, ãðàíè÷íûå çàäà÷è, à

òàêæå ðÿä äèíàìè÷åñêèõ ïîëåâûõ çàäà÷.

III. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ

Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè áûëè ââåäåíû ïî ìåðå ðàç-

âèòèÿ íàóêè äëÿ îïèñàíèÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ýëåìåíòàð-

íûõ ôóíêöèé îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî. Ìû äàåì

ñâåäåíèÿ òîëüêî î ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïåöèàëü-

íûõ ôóíêöèÿõ. Êàê ïðàâèëî, ýòè ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ

ðåøåíèÿìè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, êîòîðûå â

ñèëó ñâîåé óíèâåðñàëüíîñòè âîçíèêàþò â ñàìûõ ðàç-

íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ. Ïåðå÷èñëèì ýòè ôóíê-

öèè: ãàììà-ôóíêöèÿ Ýéëåðà, ôóíêöèÿ Ýéðè, ôóíê-

öèè Áåññåëÿ, ïîëèíîìû Ëåæàíäðà è Ýðìèòà, âûðîæ-

äåííàÿ ãèïåðãåîìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.

IV. ÍÅËÈÍÅÉÍÛÅ ÓÐÀÂÍÅÍÈß

Íåëèíåéíûå ÿâëåíèÿ èãðàþò âåñüìà âàæíóþ ðîëü

â ñîâðåìåííîé ôèçèêå. Ìû ðàññìàòðèâàåì áàçèñíûå

íåëèíåéíûå óðàâíåíèÿ, êîòîðûå èëëþñòðèðóþò îñ-

íîâíûå îñîáåííîñòè íåëèíåéíûõ ÿâëåíèé. Â ÷àñòíî-

ñòè, àíàëèçèðóåòñÿ ðÿä òàê íàçûâàåìûõ `òî÷íî ðåøà-

åìûõ' óðàâíåíèé, ãäå ôóíêöèè çàâèñÿò îò âðåìåíè è

îäíîé êîîðäèíàòû. Òàêèå óðàâíåíèÿ âåäóò ê áåñêîíå÷-

íîìó ÷èñëó çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ è îáëàäàþò íàáîðîì

íåòðèâèàëüíûõ ñîëèòîííûõ ðåøåíèé.

V. ÏÎÑÎÁÈÅ

×òîáû îáëåã÷èòü ñòóäåíòàì îñâîåíèå êóðñà, íàìè

áûëî ïîäãîòîâëåíî Ïîñîáèå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ïîäðîá-

íûì êîíñïåêòîì ëåêöèé êóðñà. Â íåì òàêæå ñîäåðæàò-

ñÿ çàäà÷è, êîòîðûå ñòóäåíòû îáÿçàíû óìåòü ðåøàòü

äëÿ îñâîåíèÿ ìàòåðèàëà. Ëåêöèè ðàçáèòû íà òåìà-

òè÷åñêèå ãðóïïû, ïåðå÷èñëåííûå âûøå. Äëÿ óäîáñòâà

÷èòàòåëÿ â îòäåëüíûé ðàçäåë ñîáðàíî îïèñàíèå ñòàí-

äàðòíûõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ðåøåíèè çàäà÷.


