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1. Íàéòè íèçêîëåæàùèå àíäðååâñêèå óðîâíè â ïëîñêîì êîíòàêòå ñâåðõ-
ïðîâîäíèê - íîðìàëüíûé ìåòàëë - ñâåðõïðîâîäíèê (S-N-S) â çàâèñèìîñòè
îò ðàçíîñòè ôàç χ íà ñâåðõïðîâîäÿùèõ áåðåãàõ è ïðè ïðîèçâîëüíîì ñî-
îòíîøåíèè ~vF/∆ è òîëùèíû íîðìàëüíîé îáëàñòè d.

2. Ïîêàçàòü, ÷òî S-N-S êîíòàêò ïðè ðàçíîñòè ôàç φ = π âñåãäà ñîäåð-
æèò àíäðååâñêèé óðîâåíü ñ ýíåðãèåé E = 0.

3. Íàéòè ýëåêòðîííóþ òåïëîåìêîñòü â ñìåøàííîì ñîñòîÿíèè ñâåðõ-
ïðîâîäíèêà I ðîäà, ñ÷èòàÿ, ÷òî íîðìàëüíûå äîìåíû èìåþò ïëîñêóþ ôîð-
ìó è èõ òîëùèíà ðàâíà dN � ~vF/∆, à òåìïåðàòóðà T � Tc.

4. Íàéòè ýôôåêòèâíóþ ìàññóMz âîçáóæäåíèé â êîðå àáðèêîñîâñêîãî
âèõðÿ äëÿ ïðîèçâîëüíîãî îòíîøåíèÿ ýëåêòðîííûõ ìàññ mz/m⊥.

5. Íàéòè ïëîòíîñòü ýëåêòðîííûõ ñîñòîÿíèé â s-ñâåðõïðîâîäíèêå â
ñìåøàííîì ñîñòîÿíèè ñ ìàãíèòíûì ïîëåì B � Hc2 ïðè ìàëûõ ýíåðãèÿõ
E � ∆, è åãî òåïëîåìêîñòü ïðè T � Tc.

6. Ðàññìîòðåòü ãðàíóëó î÷åíü ìàëîãî ðàçìåðà a èç ñâåðõïðîâîäÿùåãî
ìåòàëëà. Íàéòè (èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíóþ ìîäåëü ÁÊØ) îöåíêó äëÿ âå-
ëè÷èíû a, ïðè êîòîðîé êîíå÷íîñòü ðàçìåðà ãðàíóëû íà÷èíàåò çàìåòíî
âëèÿòü íà óñëîâèå äëÿ êóïåðîâñêîé íåóñòîé÷èâîñòè íîðìàëüíîãî ìåòàë-
ëè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

7. Íàéòè óðîâíè εµ â âèõðå â ñâåðõïðîâîäíèêå ñ p-ñïàðèâàíèåì òè-
ïà d±(k) ∝ kx ± iky (êàê â À-ôàçå 3He), äëÿ ñëó÷àÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ
íàïðàâëåííîãî âäîëü îñè z.
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