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1. Íàéòè ñðåäíåå íàïðÿæåíèå íà äæîçåôñîíîâñêîì êîíòàêòå ñ òîêîì
I < Ic, âîçíèêàþùåå èç-çà òåðìè÷åñêè èíäóöèðîâàííûõ ïðîöåññîâ ïðî-
ñêàëüçûâàíèÿ ôàçû (åìêîñòüþ êîíòàêòà ïðåíåáðå÷ü). Òåìïåðàòóðó ñ÷è-
òàòü ìàëîé ïî ñðàâíåíèþ ñ EJ .

2. Íàéòè â êâàçèêëàññè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè ïðè T = 0 çàâèñèìîñòü
ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ V̄ (I) â êâàíòîâîì äæîçåôñîíîâñêîì êîíòàêòå ñ
EJ � EC è 1/R = 0, îò òîêà â êîíòàêòå I, ïðè Ic − I � Ic.

3. Òî æå ÷òî â çàäà÷å 2, íî ïðè óñëîâèè I � Ic.
4. Ðàññìîòðåòü ñâåðõïðîâîäÿùåå êîëüöî èíäóêòèâíîñòè L, çàìêíóòîå

íà êâàíòîâûå äæîçåôñîíîâñêèé êîíòàêò ýíåðãèè EJ è åìêîñòè C. Äëÿ
ñëó÷àÿ, êîãäà ïàðàìåòð βL = 2πLIc/cΦ0 ñëåãêà ïðåâûøàåò 1, âûâåñòè
ýôôåêòèâíûé ãàìèëüòîíèàí äâóõóðîâíåâîé êâàíòîâîé ñèñòåìû. Íàéòè
óñëîâèÿ íà ïàðàìåòðû çàäà÷è, ïðè êîòîðûõ íèæíèå 2 ñîñòîÿíèÿ áóäóò
çàìåòíî îòäåëåíû ïî ýíåðãèè îò áîëåå âûñîêèõ âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé.
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