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1. Âûâåñòè ñîîòíîøåíèå Àìáåãàîêàðà-Áàðàòîâà äëÿ T > 0.
2. Ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ ïëîñêîãî (ñèììåòðè÷íîãî) ñýíäâè÷à S− I−N −

I − S ñ ìàëîé ïðîçðà÷íîñòüþ òóííåëüíûõ áàðüåðîâ, êðèòè÷åñêèé òîê Ic
(ïðè T � Tc) ïðîïîðöèîíàëåí R

−2
n .

3. Èìååòñÿ òóííåëüíûé êîíòàêò ìåæäó äâóìÿ ñâåðõïðîâîäíèêàìè -
îäèí èç íèõ ñ d-ñèììåòðèåé, à âòîðîé - îáû÷íûé. Íàéòè çàâèñèìîñòü
äæîçåôñîíîâñêîãî êðèò.òîêà îò óãëà θ îðèåíòàöèè êðèñòàëëè÷åñêèõ îñåé
d-ñâåðõïðîâîäíèêà ïî îòíîøåíèþ ê ïëîñêîñòè áàðüåðà, èñïîëüçóÿ ìåòîä
òóííåëüíîãî ãàìèëüòîíèàíà. Âûÿñíèòü, âîçìîæíà ëè îðèåíòàöèÿ, ïðè
êîòîðîé äæîçåôñîíîâñêèé òîê â ãëàâíîì ïîðÿäêå îòñóòñòâóåò, è êàêàÿ
çàâèñèìîñòü òîê-ôàçà ïðè ýòîì âîçíèêàåò.

4. Íàéòè ( â ãëàâíîì ïîðÿäêå ïî òóííåëüíîé ïðîçðà÷íîñòè) çàâèñè-
ìîñòü òóííåëüíîãî òîêà I(V, r) ìåæäó èãëîé ÑÒÌ è ñâåðõïðîâîäíèêîì
ñ âèõðåì îò íàïðÿæåíèÿ V è ðàññòîÿíèÿ (ïî ïëîñêîñòè) ìåæäó èãëîé
è öåíòðîì âèõðÿ (èñïîëüçîâàòü ìåòîä òóííåëüíîãî ãàìèëüòîíèàíà). Ïî-
êàçàòü, ÷òî èçìåðåíèå òóííåëüíîãî òîêà ïîçâîëÿåò íàéòè ïðîôèëü ýëåê-
òðîííîé ïëîòíîñòè ñîñòîÿíèé ñ çàäàííîé ýíåðãèåé.

Ëèòåðàòóðà: F.Gygi and M.Schluter, Phys.Rev. B 43, 7609 (1991). O.Fischer
et al, Phys.Rev.Lett. 75, 2754 (1995).

5. Íàéòè ïðè T = 0 âåëè÷èíó êðèòè÷åñêîãî òîêà äëÿ êâàçèîäíîìåðíî-
ãî ÷èñòîãî SFS êîíòàêòà ñ äëèíîé ôåððîìàãíèòíîé îáëàñòè d� ~vF/∆,
ãäå ∆ - ùåëü â ñâåðõïðîâîäÿùèõ áåðåãàõ. Îáìåííîå ïîëå ôåððîìàãíå-
òèêà ñ÷èòàòü ñëàáûì, µBH � ∆. Óêàçàòü óñëîâèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè π-
êîíòàêòà.
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