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Базовый институт:
Институт 
теоретической 
физики 
им. Л.Д. Ландау
itp.ac.ru Институт основан в 1964 г. 

учениками Л.Д. Ландау

(первый директор 

– И.М. Халатников)

Кафедра работает с 1966 г. 

Основатель и первый 

заведующий: Л.П. Горьков

https://www.itp.ac.ru/
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=about/history/gorkov


Чем же мы занимаемся?

Сектор квантовой мезоскопики
● физика квантовых вычислений

● мезоскопические электронные системы

● сверхпроводящие гибридные структуры

● вихри в сверхпроводниках

● неравновесные электронные системы

Сектор физики неравновесных 

процессов
● двумерная гидродинамика

● оптоволоконные лазеры

● статистическая динамика в потоках

● лазирование на поверхностных модах 

наночастиц

Сектор плазмы и лазеров
● взаимодействие лазерного излучения 

с веществом

● экстремальные состояния вещества

● гидродинамические неустойчивости

Список научных руководителей

и тем:
● по ссылке

https://qmeso.itp.ac.ru/
http://noneq.itp.ac.ru/
http://laser.itp.ac.ru/index-r.shtml
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=advisors


Пример №1. Квантование проводимости.
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Затворное напряжениеЭффективный потенциальный барьер:

Квантование полной проводимости:
По классике было бы:



Пример №2. Распространение лазерного
излучения в турбулентной атмосфере.

В сильно турбулентном режиме β = 7/13:

В умеренном режиме β = 7/12:

Уравнение на амплитуду поля:

Турбулентная часть:

Интенсивность света:



Пример №3. Статистика перевернутого 
маятника.

Динамическое уравнение: В режиме сильного шума:

Статистика — зеленым и результат 
аналитических вычислений



В чем особенности нашей кафедры?

● В традициях Ландау: теор.физика как часть науки о природе; увидеть общее за частным.

● Постоянная связь с экспериментом. Обучение: часть курсов – совместно с КНМУ.

● Мат.методы и вычисления могут быть сложными, если это нужно для физической 

задачи.

● Где можно, используем аналитику (формулы). При необходимости считаем численно.

● Сложные вычисления: как отличить физику от математики?

○ это уже измерено?

○ это можеть быть измерено сейчас?

○ это может быть измерено в обозримом будущем?

Если все ответы нет, то это скорее математика. Нам важно, чтобы были ответы да!

● Выбор научного руководителя и темы: стараемся учесть пожелания студентов. 

Индивидуальный подход.

● Научное творчество, а не рутинное выполнение проектов.



Наши выпускники и преподаватели.

Выпускники кафедры работают в ведущих научных 

центрах мира. 

Информация о них находится на сайте кафедры.

● А. Ю. Китаев: премия по фундаментальной физике,

медаль Дирака, премия О. Бакли по физике 

конденсированного состояния

● премия Ф. Саймона:  Г.Е. Воловик, Н.Б. Копнин

● премия Л. Онзагера:  Г.Е. Воловик, В.П. Минеев, П.Б. Вигман

https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=students/alumni
https://breakthroughprize.org/Laureates/1/L3
https://www.ictp.it/about-ictp/prizes-awards/the-dirac-medal/the-medallists/dirac-medallists-2015.aspx
https://www.aps.org/programs/honors/prizes/prizerecipient.cfm?last_nm=Kitaev&first_nm=Alexei&year=2017
https://en.wikipedia.org/wiki/Simon_Memorial_Prize
https://www.aps.org/programs/honors/prizes/onsager.cfm


● Физики изучили магнитные 

примеси в топологических 

изоляторах

(Пресс-релиз МФТИ)

● Российские физики выяснили,

как появляются вихри 

(Пресс-релиз ТАСС)

О наших занятиях  популярно.

Пресс-релизы Видео-лекции

https://mipt.ru/news/fiziki_izuchili_magnitnye_primesi_v_topologicheskikh_izolyatorakh
http://tass.ru/nauka/4003548
http://tass.ru/nauka/4003548
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=forstudents
https://postnauka.ru/video/54748
https://postnauka.ru/video/54748
http://burmi.itp.ac.ru/Video/TimeCrystal.mp4
http://burmi.itp.ac.ru/Video/TimeCrystal.mp4
https://youtu.be/vLRjqfFSJGw?si=x9V6FB5rG8Hc-ev9
https://youtu.be/vLRjqfFSJGw?si=x9V6FB5rG8Hc-ev9


“Почему существует графен – от Ландау и 

Пайерлса до Гейма и Новоселова”

Лектор:  Игорь Сергеевич Бурмистров

- Неформальные 
лекции по физике 
для студентов 
младших курсов

Например:

- Лекции по физике
для всех

https://www.google.com/url?q=https://sites.google.com/view/physicslectures/%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B8?authuser%3D0#h.r2wpt8w66adf&sa=D&sntz=1&usg=AOvVaw1M4dlPPtVLBEibu7pQcDgy
https://sites.google.com/view/physicslectures
https://chair.itp.ac.ru/?sub=news&newsid=162
https://chair.itp.ac.ru/?sub=news&newsid=162


Первые шаги в науке.

Летние школы по физике 2019, 2021, 2023, 2025. В плане - 2027.

И вот результат — научные работы.

https://www.itp.ac.ru/ru/chairs/school/
http://school.itp.ac.ru/
https://sites.google.com/view/school2021-itp-ac-ru/
https://www.itp.ac.ru/school2023/
https://www.itp.ac.ru/school2025/
https://qmeso.itp.ac.ru/index.php?sub=publ


Жизнь на кафедре.

● Кафедральные занятия в МФТИ, в Черноголовке и в Москве

● Черноголовка: организуем автобус, можно жить в общежитии, 

заниматься в ИТФ им. Ландау

● Гарантированная стипендия от кафедры + выплаты из грантов 

за активную научную работу

https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=stipend


Давайте знакомиться.

1 курс, весна
● Приближенные методы   

аналитических вычислений

— математика, которая 

нужна всем физикам, но 

про которую не расскажет 

(почти) кафедра высшей 

математики.

Рекомендуется всем!

2 курс, осень
● Избранные методы 

теоретической физики

2 курс. Теоретический минимум: Математика-1, Механика

1 курс, осень
● Введение в 

функциональные 

интегралы: от 

случайных блужданий 

до суперсимметрии

— мини-курс:               

4 лекции + домашки. 

Начало 23 сентября 

(Б.Хим., 17:05).

https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum/approxMethodsAnalitCalc
https://theorminimum.itp.ac.ru/
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum/functint1&year=2025&sem=1


Теоретический минимум Ландау 

Нельзя научиться решать задачи,

не решая их.
Квантовая

механикаМатематика-1 Механика

Продолжение этого

списка – на сайте 

теорминимума Ландау

https://theorminimum.itp.ac.ru/
https://theorminimum.itp.ac.ru/


Чему мы можем вас научить.

● 1-3 курс: математика для физиков-теоретиков

● 3 курс: квантовая механика одной частицы и введение в 

многочастичную физику

● 4 курс: “классические” результаты физики конденсированного 

состояния

● 5-6 курс: “классические” результаты теории поля + современные 

методы теории конденсированного состояния 

Полный список курсов.

https://chair.itp.ac.ru/
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum


Международное и внутрироссийское 
сотрудничество: исследования и конференции

https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=collab
http://www.kit.edu/english/
http://www.kit.edu/english/
https://www.mpg.de/153319/festkoerperforschung
https://www.mpg.de/153319/festkoerperforschung
https://www.portal.uni-koeln.de/uoc_home.html?L=1
https://www.portal.uni-koeln.de/uoc_home.html?L=1
https://www.weizmann.ac.il/pages/
https://www.weizmann.ac.il/pages/
https://www.ictp.it/
https://www.ictp.it/
https://www.tudelft.nl/en/
https://www.tudelft.nl/en/
https://www.utwente.nl/en/
https://www.utwente.nl/en/
https://www.tamu.edu/
https://www.tamu.edu/
http://en.nagoya-u.ac.jp/
http://en.nagoya-u.ac.jp/
https://www.global.hokudai.ac.jp/
https://www.global.hokudai.ac.jp/
https://ioffe.ru/ru/
https://ioffe.ru/ru/
http://www.pnpi.spb.ru/
http://www.pnpi.spb.ru/
http://ipmras.ru/
http://ipmras.ru/
https://kpfu.ru/
https://kpfu.ru/
https://www.isp.nsc.ru/
https://www.isp.nsc.ru/


Они ответят на ваши вопросы.

Прямо здесь и сегодня:

● Андрей Слободской – студент 4 курса

● Павел Царев – студент 5 курса

● Ася Люблинская – аспирантка ИТФ им. Ландау

Чат в Телеграме для ваших вопросов:

t.me/ITP_FY

Там же будут объявления о наших мероприятиях, подписывайтесь!

https://t.me/ITP_FY
https://t.me/ITP_FY


Что же самое 
главное?

● У нас интересно

● У нас сложно

● Выбор научного 

руководителя

● Индивидуальная работа 

со студентами

● Доп. стипендия от 

кафедры

● Не бойтесь задавать 

вопросы

https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=advisors
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=stipend


Как поступить в теоргруппу Горькова?

Чтобы поступить к нам в конце 3-го семестра :

1. Учите и сдавайте наши курсы:

● Введение в функциональные интегралы: от случайных блужданий до 

суперсимметрии (1 семестр)

● Приближенные методы аналитических вычислений (2 семестр)

● Избранные методы теоретической физики (3 семестр)

2. Сдавайте теорминимумы Ландау:

● один сданный теорминимум даёт преимущество

● сданные Математика-I* и Механика гарантируют поступление
(* Математику-I в любом случае нужно сдать всем студентам кафедры)

https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=enter
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum/functint1&year=2025&sem=1
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum/approxMethodsAnalitCalc
https://chair.itp.ac.ru/index.php?sub=curriculum/selMethodsTheorPhys
https://theorminimum.itp.ac.ru/


Чтобы не пропустить информацию:

● Телеграм курса «Введение в 

функциональные интегралы: 

от случайных блужданий до 

суперсимметрии»

● Телеграм кафедры «Проблемы 

теоретической физики (теоргруппа

Горькова)»

Вторник 23 сентября, 17:05, Б.Хим. — зачет по ГоФиз будет ставиться

за решение задач на этом курсе


